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(54) TlUc; CONTROL UNTT 

(54) Bezdchnnng: STEUEREINHEIT 




1^ (57) Abstract: The invention relates to a control unit for an electric motor of an actuator. Said control unit is fitted with a control 
board and a capacitive energy store which can be charged by the supply network in order to supply power to the electric motor in case 
IT) of a power failure. According to the invention, said control unit is configured in such a marmer that a temperature-dependent accel- 
'— I eration of the ageing process and/or the removal of the storage capacity of the capacitive energy store is effectively prevented. The 
service life is not reduced by excess voltage. The control unit (10) is fitted with a sensor (12) which is used to determine the ambient 
temperature or a sensor is associated with the control unit (10) such that the respectively measnred temperature can be converted into 
control signals by a converter and that the charge voltage of the voltage converter (10) can be regulated in a temperatuie^ependent 
^ manner by means of a voltage converter (13).The operational voltage f<x the capacitive energy store can be regulated in a tempera- 
_ ture-dependent manner to a constant or approximately constant value by means of a charge converter (13). The control unit can be 
O nsed particularly for an actuator. for heating, air-conditioning and ventilating purposes. 

[Fortsetzung auj der ndchsten SeiteJ 
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VerofTraUicht: 

— mir imemazionalem Recherchenbeticht 



— vor Ablauf der fir Andenmgen der AnsprUche geUenden 
Frist; VerdffentUchung wild wiederhoti, falls Anderungen 
eintreffen 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes and der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die ErkJdrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Artfang jeder regtdaren Ausgabe der 
POT-Ga^fitte venviesen. 



(57) Zusammenfassung: Eine Steuereinheit fibr einen Elektromotor eines Stellantriebes, die mit einer Steueiplatine and einem 
Icapazitiven, aus dem Stromversorgungsnetz aufladbaren Energiespeicher zur Stiomversorgung des Elektromotors bd StromausfaJl 
ansgerttstet ist, soli so aasgelegt werden, dass eine temperaturabhMngige Beschleunigong des Altenuigsprozesses bzw. die Ab- 
nahme der SpeichericapaatSt des kapazitiven Eneigiespeicheis wiiksam vermieden wild, wobei die Betriebsdauer nicht dorch eine 
t^berspannung herabgesetzt werden soil. &findiingsgeni3ss ist die Steuereinheit (10) mit einera Sensor (12) zur Emiittlung der Urn- 
gebungstemperatur ausgestattet Oder der Steuereinheit (10) ist ein Sensor derart zngeordnet, dass die jeweils gemessene Tempoator 
mittels eines Wandleis in Steoersignale umwandelbar ist, und dass mittels eines Spannungswandlers (13) die Ladespannung des 
kapazitiven Eneigiespeichers (10) temperaturabhangig legelbar ist Mittels des Ladewandlers (13) ist die Betriebsspannong lUr den 
kapazitiven Energiespeicher temperaturabhangig in einem konstanten oder annahond konstanten Wert regelbar. Die Steuereinheit 
ist insbesondeie fUr Stellantrieb der Heizungs-, Klima- und Luftungstechnik einsetzbar. 
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Steuereinheit 



Die Erfindung betriflt eine Steuereinheit fiir einen Elektromotor, insbesondere fUr 
einen Elektromotor eines Stellantriebes, der mit einer Steuerplatine und einem aus 
dem Stromversorgungsnetz aufladbaren kspazitiven Energieq>eicher zur Strom- 
S versorgung des Elektromotors bei Stromausfall ausgenistet ist* 

Die in Rede stehende Steuereinheit ist insbesondere fur die Elektromotoren von 
Stellantrieben geeignet, deren Leistungen relativ gering sind« Derartige Stellantrie- 
. be werden unter anderem auch in Sicherheitsbereichen eingesetzt, um beispiels- 

10 . weise im Falle einer durch einen Brand hervorgerufenen Rauchentwicklung bei 
Stromausfall oder sonstigen Not^en ein Stellglied in eine fiir den jeweilig^ Fall 
noch optimale Stelltmg zu verfahren^ beispielsweise um eine Klappe zu 5fCden 
der zu schliefien. Es sind auch LSsimgen bekannt» bei denen das Verfahren in eine 
Sicheiheitsposition durch mechanische Bauelemente, beispielsweise durch Federn 

IS erfolgt Da diese mechanischen Bauteile jedoch im normals Betrieb fimktionslos 
bleiben, kann es passieren, dass sie beim Auftreten eines Sicherheitsfalles nicht, 
funktionsfahig sind. Darub^ hinaus besteht noch der Nachteil, dass das zu verstel- 
l^de Bauelement durch einen rein mechanischen Antrieb in eine Endstellung ver- 
fahren wird» die aber nicht unbedingt optimal ist Aus vorgenannten GrOnden wer- 

20 den deshalb LSsungen bevorzugt, die als elektrische L5sungen anzusehen sind. Da 
es jedoch passieren kann, dass bereits die Stromversorgung fttr den Elektromotor 
ausgefallen ist, wenn die Sicherheitsfunktion ben6tigt wird, ist es bekaimt, den E- 
lektromotor mittels einer Hil&spannungsquelle zu versorgen. Da es sich bei den 
Elektromotoren um Gleichstrommotoren handelt, wiirden sich als Hilfsspamungs* 

25 quelle ein oder mehrefe Akkumulatoren anbieten. Diese Hilfsspannungsquellen 
sind jedoch mit dem Nachteil behaftet, dass sie sich im Laufe der Zeit imkontrol- 
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liert entladen, so dass die noch abzugebende Energie nicht ausreicht, um den £- 
leklromotor anzufahren. 

Es ist deshalb schon vorgeschlagen worden, als Energiespeicher einen kapazitiven 
5 Speicher za verwenden, der aus dem Stromversorgungsnetz aufgeladen wird. Der 
Vorteil liegt darin, dass stets die voile Kapazitat bzw* Energie zxir Verfttgung steht 
Besonders vorteilhaft ist, wenn dieser kapasdtive Speicher aus dem Stromkreis des 
Elektromotors gespeist wird. Bei einer bekannten Steuereinheit bzw. bei einer be- 
kannten Sicherheitsschaltung wird der kapazitive Speicher aus dem Stromversor* 

10 gungsnetz aufgeladen, jedoch wird fOr den Fall, dass der Elektromotor aus dem 
Speicher versorgt werden muss, ein Schalter, vorzugsweise ein Relais umgeschal- 
tet Auch daraus ergibt sich noch eine Unsicherheit, da dieser Schalter bzw. das 
Relais im Nonnalbetrieb nicht betatigt wird, so dass auch eine FunktionskontroUe 
durchgefiihrt werden musste. Bei den kapazitiven Energiespeichem richtet sich die 

15 Starke des abgegebenen Stromes und somit auch das von dem Elektromotor auf- 
gebiachte Drehmoment nach der Umgebungstemperatur* Bei einer Verwendung 
des Elektromotors f&r einen Stellantrieb schwanken die Umgebungstemperaturen 
je nach Einsatz&ll und Einsatzort in einem weiten Bereich, beispielsweise zwi- 
schen -IS^'C und +2S^C. Bei diesen angegebenen Werten betrSgt das au&ubrin- 

20 gende Drehmoment bei einer Temperatur von -2S^C nur noch die HSlfte des 
Drehmomentes, welches bei einer Temperatur von +2S^C aufgebracht wQrde. Da 
jedoch ein bestimmtes Drehmoment notwendig ist, muss der loipazitive Energie- 
speicher fttr die niedrigste Temperatur ausgelegt werden, so dass bei vielen 
EinsatzfSllen eine l)berdimensionierung erfolgt AuBerdem unteriiegen die kapazi- 

25 tiven Energiespeicher einem Alterungsprozess. Dieser Alterungsprozess wild je* 
doch bescUeunigt je hSher die Umgebungstempoatur und die Betriebsspannung 
ist. Ffir die in Frage kommenden Einsatzfiille wird eine Lebensdau» vorgegeben. 
Danoit diese eireicht wird, muss dafUr Sorge getragen werden, dass bei Temperatu- 
ren im oberen Bereich die Betriebsspannung des kapasdtiven Energiespeicheis un- 

30 ter seiner Nennspannung bleibt, damit die geplante Lebensdauer auch eneicht 
wird; 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugnmde, eine Steuereinheit der eingangs vShcr 
beschriebenen Art so auszulegen, dass eine temperaturabh&n^ge Beschleunigung 
des Altenmgsprozesses bzw. die Abnaiime der Speicherkapa^tat des kapazitiven 
Energiespeichers wirksam vermieden wird, wobei die Betriebsdauer nicht durch 
5 eine Oberspannung herabgesetzt vnrd. 

Die gestellte Aufgabe wird gelost, indem die Steuereinheit mit einem Sensor zur 
Ermittlung der Umgebungstemp e rator ausgestattet oder der ein Sensor derart zu- 
geordnet ist, dass die jeweils gemessene Temperatur mittels eines Wandlers in 
10 Steuersigmde umwandelbar ist, und dass mittels eines Spaimungswandlers die 
Ladespannung des kapazitiven Energiespeichers temperaturabhSngig regeibar ist. 

Es wird nunmehr laufend die Umgebungstemperatur ftir den Elektroraotor gemes- 
sen. Dadurch ist sichergestellt, dass bei extrem niedrigen und auch bei extrem ho- 

15 hen Temperaturen ein stets gleichbleibendes oder annShemd gleichbleibendes 
Drehmoment von dem Elektromotor aufgebracht werden kann, da auch die Be- 
triebsspannung filr den kapazitiven Energiespeicher, abgesehen von geringfugigen 
Schwankungen stets gleichbleibend ist Dadurch wird weder ein temperatur- oder 
spannimgsabhangiger Alterungsprozess begtkistigt Dadurch entfMlt die bislang 

20 notwendige tJberdimensionierung, da davon a\iszugehen ist, dass die in Frage 
kommende Steuereinheit in vielen Temperaturbereichen mit 3u6erst unterschiedli* 
chen Temperaturen eingesetzt wird. Durch die zuvor beschriebenen Mafinahmen 
wird nicht nur die vorgegebene Lebensdauer des kapazitiven Energiespeichers er- 
reicht, sondem auch dass die gespeicherte Energie ausreichend ist, damit der E- 

25 lektromotor ein ausreichendes Antriebsmoment abgibt 

Die Umsetzung der Spannimgsregelung kann auf vielfMtige Weise erfolgen. So ist 
vorgesehen, dass die Betriebsspannung ftlr den kapazitiven Energiespeicher mit- 
tels eines Ladewandlars temperaturabhangig auf einen konstanten oder annShemd 
30 konstanten Wert regeibar ist Die Steuereinheit ist konstruktiv besonders einfach, 
jedoch bietet sie auch eine hohe Betriebssicheifaeit, wenn der kapazitive Energie- 
speicher standig mit seiner jeweiligen Betriebsspannung beau&chlagt wird Der 
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Ladezustand wird dadiirch konstant, so dass jedeizeit der Elektromotor mit Strom 
aus dem kapazitiven Energiespeicher versoigt werden kann. Der Teixq>eratursensor 
bzw. Temperaturfuhler kann aufieriialb der Steuereinheit angeordnet sein. In be- 
voizugter Ausfiihrung ist jedoch vorgesehen, dass der Temperatursensor in die 
5 Steuerplatine integriert ist Dadurch werden Leitungen zur Steuereinheit vermie- 
den. Auch daruber hinaus wSre der Temperatursensor bzw. TemperaturftOiler ge- 
schQtzt. 

Der kapazitive Energiewandler soUte zweckmafiigerweise innerhalb d^ Motor- 
ic stFomkreises angeordnet sein, da dann die geringere Motorspannimg geregelt wer- 
den muss. tJblicherweise werden die in Frage kommenden Elektromotoren auch 
mit einer Sicherheitsgleichspannung beaufschlagt. Der Elektromotor kSnnte dann 
direkt bzw. unmittelbar im Bedar&falle aus dem k^azitiven Energiespeicher her- 
aus mit der Spannung beau&chlagt werden. Sofem der kapazitive Energiespeicher 
15 nicht aus dem Motorstromkreis heraus mit Spannxmg beaufschlagt wird, ist vorge- 
sehen, dass fur den Fall, dass der Elektromotor aus dem Energiespeicher heraus 
mit Spannung beau&chlagt wird, dass die Spannung mittels eines Entladewandlers 
umwandelbar ist 

20 Anhand der beiliegenden Zeichnung wird die Erfindung noch nSher erlSutot. Es 
zeigt 

Fig. 1 ein m5gliches Blockschaltbild zur Realisierung der erfihdungs* 

gemafien Steuereinheit 

25 

Aus GrOnden der einfacheren Darstellung ist in der Fig. 1 nur das Blocksdialtbild 
dargestellt, da die verwendeten elektrischen bzw. elektronischen Bauteile bekannt 
sind. Die Steuereinheit 10 ist mit einer GerStesteuerung 11 ausgestattet, in die die 
mittels eines Temperatursensprs 12 bzw. eines TemperaturfQhlers gemessenen 
30 Werte eingespeist werden. Wie durch den Pfeil A dargestellt, wird die Geratesteu- 
erung 1 1 mit Spannung beaufschlagt Die GrSfie dieser Spanmmg kann die ubliche 
Netzspannung sein, imd in der GerStesteuerung kann ein Transfonnator und ein 
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Gleichrichter instalUert sein, um die noimale Wechselspaimxmg in eine Sicher- 
heitsgleichspannung umzuwandeln. Es ist jedoch auch m5glich, dass der Trans- 
formator aufierhalb der Geratesteuetung 11 montiert wird, so dass die Sicherheits- 
gleichspannung in die GerStesteuening 1 1 eingespeist wird. Aus dem Blockschalt- 
bild ergibt sich, dass zwei Stromkreise aus der GerStesteuening II herausfliefien, 
namlich ein Stromkreis zur Beaufschlagung des Elektromotors M und ein weiterer 
Stromkreis zur Beaufschlagung des k^azitiven Energiespeichers C. In diesem 
Stromkreis ist noch ein Ladewandler 13 installiert, der den ausgehenden Strom 
temperaturabhSngig auf einen konstanten oder annShemd konstanten Wert regelt 
Daduich wird der kapazitive Energiespeicher C stets mit der gleichen oder anna- 
hemd der gleichen Ladespannung oder Betriebsspannung beaufschlagt- I^ie Span* 
nimg steht demzufolge steht am Energiespeicher C an. Bei einem StromausfSall 
wird der Motor M entweder diiekt aus dem kapazitiven Eneigiespeicher C beauf- 
schlagt Oder die Spannung wird noch Qba einen Entladewandler 14 umgewandelt. 

In nicht i^er dargestellter Weise ist die GerStesteuerung 11 mit einer Steueq)lati- 
ne ausgestattet, die auch den Temp^tursensor 12 bzw. den TemperaturfOhler ent- 
haltenkann. 

Die Erfindung ist nicht auf das darg^tellte Ausf&hnmgsbeispiel beschrSnkt. We- 
sentlich ist» dass die Umgebtmgstemperatur des Elektromotors M eimittelt wird» 
und dass die La(teq>annung des Kondensators C stets gleichbleibend oder annS* 
hemd gleichbleibend ist, auch wenn die Umgebungstemperatuien extrem schwan- 
ken oder unteischiedlich sind. Dazu ist die Steuereinheit noch mit einem Lade- 
wandler 13 ausgestattet 
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Patentanspruche 



1. Steuereinheit ftir einen Elektromotor, insbesondere ftir einen Elektromotor ei- 
nes Stellantriebes, die mit einer Steueiplatine und einem k^azitiven» axis dem 

5 Stromversorgungsnetz aufladbaren Energiespeicher zur Stromversorgung des 

Elektromotors bei Stromausfall ausgerOstet ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Steuereinheit (10) mit einem Sensor (12) zur Ermittlung der Umgebungs- 
temperatur ausgestattet oder der ein entsprechender Sensor derart zugeordnet 
ist, dass die jeweils gemessene Temperatur mittels eines Wandlers in Steuer- 

10 signale umwandelbar ist, und dass mittels eines Spannimgswandlers (13) die 

Ladespannung des kapazitiven Energiespeichers C temperaturabhSngig regel- 
barist 



2. Steuereinheit nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet^ dass die Betriebs- 
IS spannung ftir den kqpazitiven Energiespeicher mittels eines Ladewandlers (13) 

temp^raturabhangig in einen konstanten oder annShOTid konstantra Wert re- 
gelbar ist 



3. SteuCTeinheit nach Anspmch 1 oder 2» dadurch gekennzeichnet, dass der ka- 
20 pazitive Energiespeicher (13) stSndig mit seiner jeweiligen Betriebsspannung 

beau&cUagbar ist. 

4. Steuereinheit nach einem oder mehreren der vorfaergehenden AnsprQche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet^ dass der Temperatursensor bzw. der Temperatur- 
25 fOhler in die Steueiplatine der Steuereinheit 10 integriert ist 

5. Steuereinheit nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprQche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass der kapazitive Energiespeicher (13) aus dem 
Motorstromkreis mit elektrischer Energie beau&chlagbar ist. 

30 



1/1 

CWtR'OLUMT 




